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APRESENTAGAO

Os servigos executados pela empresa JM Engenheiros Consultores Ltda, no
ambito do Contrato n° 10/ SRH/CE/2010, assinado em 30/04/2010 com a
Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH-CE), tem como
objeto a Elaboracao dos Estudos Basicos e Concepg¢ao, Eia/Rima,
Levantamento Cadastral, Plano de Reassentamento, Detalhamento do
Projeto Executivo, Avaliagdo Econdomica e Financeira Referentes a
Barragem Germinal e a Adutora de Palmacia, no Estado do Ceara.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento aos Termos de Referéncia, s&o
constituidos por atividades multidisciplinares que permitem a elaboragédo de
relatorios especificos organizados em Fases, Etapas, Volumes e Tomos. As
partes e tomos que compdem o acervo do contrato sdo os apresentados na
sequéncia:

FASE A - ESTUDOS DE VIABILIDADE

« ETAPA A1 - Relatério de Identificagao de Obras - RIO
= VOLUME I - Relatério de Identificagao de Obras - RIO

< ETAPA A2 - Estudos Basicos e Concepgao Geral do Projeto da Barragem
Germinal

= VOLUME | - Estudos Basicos
o Tomo 1 - Levantamentos Topograficos
o Tomo 2 - Estudos Cartograficos
o Tomo 3 - Estudos Hidrolbégicos
o Tomo 4 - Estudos Geolégicos e Geotécnicos

= VOLUME Il - Concepgao Geral do Projeto da Barragem Germinal
o Tomo 1 - Relatério de Concepcao Geral
o Tomo 1A - Desenhos
o Tomo 1B - Memdria de Calculo

« ETAPA A3 - Estudos Basicos e a concepgao da Adutora de Palmacia

= VOLUME I - Estudos Basicos
o Tomo 1 - Relatério Geral
o Tomo 2 - Estudos Topograficos
o Tomo 3 - Estudos Geotécnicos

= VOLUME Il - Relatério Técnico Preliminar (RTP) da Adutora
o Tomo 1 - Relatério de Concepcao Geral
o Tomo 1A - Desenhos
o Tomo 1B - Memdria de Calculo

FASE B - DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO
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« ETAPA B1 - Estudos dos Impactos no Meio Ambiente (EIA-RIMA)

=  VOLUME | - Relatério do EIA/RIMA da Barragem Germinal e Adutora de
Palmacia

o Tomo 1 - Estudos dos Impactos no Meio Ambiente (EIA) da Barragem
Germinal e Adutora de Palméacia

o Tomo 2 - Relatorio dos Impactos no Meio Ambiente (RIMA) da Barragem
Germinal e Adutora de Palméacia

o Tomo 3 - Relatério de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica

« ETAPA B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento da Barragem
Germinal e Adutora de Palmacia

= VOLUME I - Levantamento Cadastral
o Tomo 1 - Relatério Geral
o Tomo 2 - Laudos Individuais de Avaliagéo
o Tomo 3 - Levantamentos Topogréaficos
=  VOLUME Il - Plano de Reassentamento da Barragem Germinal
o Tomo 1 - Diagnéstico
o Tomo 2 - Detalhamento do Projeto de Reassentamento
o Tomo 3 - Relatério Final de Reassentamento
« ETAPA B3 - Projeto Executivo da Barragem
= VOLUME | - Detalhamento do Projeto Executivo da Barragem Germinal
o Tomo 1 - Memorial Descritivo do Projeto
o Tomo 2 - Desenhos
o Tomo 3 - Memoria de Célculo
o Tomo 4 - Especificagbes Técnicas e Normas de Medicbes e Pagamentos
v' Tomo 4.1 — Servigos Gerais
v Tomo 4.2 — Concretos CCV e CCR
v' Tomo 4.3 — Equipamentos Hidromecénicos.
o Tomo 5 - Quantitativos e Orgamentos
o Tomo 6 - Relatério Sintese
o Tomo 7 — Manual de Operagao e Manutencéo;
% ETAPA B4 - Projeto Executivo da Adutora de Palmacia
= VOLUME I - Detalhamento do Projeto Executivo da Adutora
Tomo 1 - Relatério Geral
Tomo 2 - Memoria de Célculo
Tomo 3 - Quantitativos e Orgamentos
Tomo 4 - Especificagbes Técnicas e Normas de Medi¢cbes e Pagamentos
o Tomo 5 - Desenhos
« ETAPA B5 - Avaliacdo Econdmica e Financeira do Sistema (Barragem e Adutora)

= VOLUME | - Avaliagao Econdmica e Financeira do Sistema - Barragem
Germinal e Adutora de Palmacia

A documentacao ora apresentada compreende Tomo 4.1 — Servigos Gerais, do
Tomo 4 do Volume | da Etapa B3: Projeto Executivo da Barragem;

o O O

JM ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA | CNPJ N°. 07.321.709/0001-38

Correspondéncia: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 | salas 504 a 508 | Aldeota | Fortaleza - CE | Cep: 60.170-251 7 )
Tel.: (85) 3244.3744 | Fax: (85) 3244.1066 | e-mail: jmconsultores@netbandalarga.com.br 2
sede: | Shopping Eusébio Center | Av. Eusébio de Queiroz, 101 | sala 216 | Parnamirim | Eusébio - CE "‘;Z__\

esersrio: |Ronddnia | Para | Maranhdo | Piaui | Ceard | Rio Grande do Norte | Paraiba | Pernambuco | Alagoas | Bahia | Minas Gerais s




ENG°® CONSULTORES

1 CONDIGOES GERAIS

1.1 DEFINICOES GERAIS

Nestas especificacdes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais
elas facam parte, os termos abaixo terdo os seguintes significados e
interpretacoes:

e CONTRATANTE

E o Orgdo Publico contratante responsavel pelo empreendimento em questao,
dispondo de todos os titulos de propriedades correspondentes. E de sua
responsabilidade a definicdo e a delimitacdo dos servicos a serem executados.

e CONSULTORA

E a empresa contratada pelo CONTRATANTE para acompanhar a construcdo e
garantir a obediéncia ao Projeto e Especificacbes Técnicas das obras. Devera
emitir relatérios mensais de acompanhamento dos trabalhos, conforme os
modelos definidos pela FISCALIZACAO, e elaborar o projeto "As Built", a medida
que o Projeto for sendo implantado e, quando for o caso, elaborar todas as
readequacdes no referido “As Built” tecnicamente necessarias, contemplando as
devidas justificativas, memdérias de calculos e desenhos que respaldem a
execucao do empreendimento.

e FISCALIZACAO

Equipe atuando sob a autoridade do CONTRATANTE, indicada para exercer a
FISCALIZACAO das obras.

e EMPREITEIRA
E a empresa responsavel pela execugdo de todos os servicos especializados,
mediante Contrato assinado com o CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA ou seu representante devera estar permanentemente no
canteiro, enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta execugao dos
mesmos, sob todos os pontos de vista.

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrucdes da
FISCALIZACAO e executa-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para
assinar relatérios e medicdes.

e CONTRATO
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Documento subscrito pelo CONTRATANTE e pela CONSTRUTORA, de acordo

com a legislagdo em vigor, e que define as obrigagcdes de ambas as partes, com

relacéo & execucao das obras a que se referem estas ESPECIFICACOES.

e DOCUMENTOS DE CONTRATO

Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugédo da obra,
compreendendo as ESPECIFICACOES TECNICAS, os desenhos de projeto, a
proposta da CONSTRUTORA, o cronograma de obras, ou quaisquer outros
suplementares que se fagcam necessarios a execucado da obra de acordo com as

condi¢bes contratuais.

o« ESPECIFICAGOES

As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢gdes detalhadas quanto a

maneira de execucao dos trabalhos.

e FABRICANTE

Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato com o
CONTRATANTE ou com a EMPREITEIRA, de materiais, maquinas e

equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas, completas ou parciais.

1.2 NORMAS GERAIS

Fazem parte das presentes Especificacbes todas as Normas, Regulamentos,
Especificagdes, Métodos e Terminologias da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, em suas mais recentes edi¢cdes, publicadas até a data de

langamento da concorréncia para construcao da barragem.

Na falta de Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotados
normas, regulamentos e padroes técnicos de outras organizagcdes nacionais e/ou
estrangeiras de aceitagdo universal, a critério da FISCALIZACAO e apods
aceitacao do CONTRATANTE.

As especificagdes, normas, métodos, padrdes ou codigos de associagbes ou
orgaos abaixo relacionados, quando mencionados, poderao ser citados apenas

pelo uso das abreviagdes transcritas a seguir:

. American Association of State Highway Officials - AASHO
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American Concrete Institute - ACI;
. American Institute of Electrical Engineers - AIEE;
. American Institute of Steel Construction - AISC;
. American National Standards Institute - ANSI;
American Railways Engineers Association - AREA;
. American Society for Testing Materials - ASTM;
. American Society of Civil Engineers - ASCE;
. American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE;
American Society of Mechanical Engineers - ASME;
. American Water Works Association - AWWA,;
. American Welding Society - AWS;
. Associacao Brasileira de Cimento Portland - ABCP;
Associacéo Brasileira de Geologia de Engenharia - ABGE;
. Associagao Brasileira de Mecanica de Solos - ABMS;
. Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;
. Association Francaise de Normalization - AFNOR,;
British Standards - BS;
. California Department of Water Resources - CDWR,;
. Comité Européen du Béton - CEB;
. Concrete Reinforcing Steel Institute - CRSI;
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,;
. Deustche Industrie Normem - DIN;
. Electricité de France - EDF;
. Especificacido Brasileira - EB;
Especificacdo Brasileira Recomendada - EB-R,;
. Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE;
. Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON;

. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT (Sao Paulo);
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. International Committee on Large Dams - ICOLD;

. International Electro technical Commission - IEC;

. International Organization for Standardization - ISO;
. Método Brasileiro - MB;

. National Board of Fire Underwriters - NBFU,;

. National Electric Code - NEC,;

. National Electrical Manufactures Associations - NEMA;
. Norma Brasileira - NB;

. Norma Brasileira Recomendada - NB-R;

. Society of Nondestructive Tests - SNDT;

. United States Army Corps of Engineers - USACE;

. United States Bureau of Reclamation - USBR;

1.3 FISCALIZAGCAO

O CONTRATANTE manterd FISCALIZACAO permanente sobre todos os
trabalhos para assegurar o cumprimento do projeto e das especificagcbes durante
a construcdo. Essa FISCALIZACAO sera exercida por equipe especializada,
dirigida por engenheiros inteirados das premissas do projeto e dos
dimensionamentos respectivos, que terdo a seu cargo decisdes sobre certos
pormenores de grande importancia para o bom comportamento da obra. Tais
decisbes serdo apoiadas na observacao local, completada, sempre que
necessario, por investigacdes especificas de campo e laboratério e, sobretudo, na
compreensao global do projeto e das fungdes de cada um dos elementos do
projeto.

Sao fungdes da FISCALIZACAO:

a) Zelar pela fiel execugao das obras com pleno atendimento as especificacbes

respectivas;

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados,

rejeitando aqueles por ela julgados nao satisfatérios;
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c) Dar assisténcia a empreiteira na escolha dos métodos executivos mais

adequados;

d) Exigir da empreiteira a modificagdo de técnicas de execucgao inadequadas, a

critério da fiscalizagao, e a recomposicao dos servigos nao satisfatérios;

e) Assistir a consultora nos eventuais recursos necessarios a implantagcao dos
projetos e normas técnicas, adaptando-os a situagdes especificas de local e

momento;

f) Exigir todos os ensaios necessarios ao controle da construgdo da obra e

interpreta-los devidamente;
g) Quantificar e atestar a qualidade dos servigos.

Os agentes da FISCALIZACAO do CONTRATANTE terdo poderes suficientes
para impedir ou mandar suspender os trabalhos, desde que eles ndo estejam
sendo realizados de acordo com estas Especificagdes. A EMPREITEIRA podera
contestar por escrito, se assim o entender, de impedimento ou suspensao dos
trabalhos, mas até que o assunto seja resolvido pelo delegado mais categorizado
do CONTRATANTE junto as obras, a EMPREITEIRA acatara a decisao do agente
da FISCALIZACAO. Em qualquer caso a contestagdo ndo podera ser utilizada
como motivo para justificacdo de atrasos ou para qualquer outra reivindicagao.

A omissdo ou falta por parte da FISCALIZACAO em reprovar ou rejeitar qualquer
trabalho ou material que ndo satisfaga as condicbes das Especificagdes, nao
implicara na sua aceitagéo, devendo a EMPREITEIRA remover, a sua custa, e a
qualquer momento, qualquer trabalho ou material condenado pela
FISCALIZACAO, por estar em desacordo com as especificagdes, e reconstruir ou
substituir o mesmo sem direito a qualquer pagamento extra.

A FISCALIZACAO, frente aos dados colhidos nos diversos setores das obras,
durante sua execucdo, podera emitir ESPECIFICACOES complementares, de
modo a ajustar as especificagdes existentes, a novas condicbes que se
apresentem no decorrer dos trabalhos.

Estas passardo a integrar as ESPECIFICACOES, como se delas fizessem parte,
e serao entregues por escrito a CONSTRUTORA.
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Caso nao modifiqguem substancialmente as atividades, e nem venham a modificar
os valores integrantes das composi¢cdes de pregos apresentadas a época da
lictacdo e que servirem de base para os custos de servigos idénticos ou
assemelhados, segundo critério analisado pela CONTRATANTE. N&o cabera a
CONSTRUTORA qualquer reivindicagdo ou reclamagédo. A CONSTRUTORA se
obriga a executar quaisquer trabalhos de constru¢ado que nao estejam detalhados
nas ESPECIFICACOES ou plantas, direta ou indiretamente, mas que sejam
necessarios a devida realizacado das obras em apreco, de modo tdo completo
como se estivessem delineados e descritos.

A CONSTRUTORA empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil
para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

Os custos adicionais, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado
nao estarem inclusos nos pregos propostos, serdo apreciados pela
FISCALIZACAO, que analisara o melhor procedimento para salda-los,
evidentemente dentro dos recursos do contrato, em acordo com as composi¢coes
de pregos, no que diz respeito a servigos, etapas ou materiais ja propostos a
época da licitagao.

No caso de atividades n&o constantes de nenhum item, a nova composi¢cao
devera ter formatacéo e conteudo semelhante a todas as outras se respeitando os

mesmos percentuais para despesas indiretas e outros elementos ja antes
apresentados.

O exercicio da FISCALIZACAO nido exime a CONSTRUTORA das
responsabilidades que |he cabem durante o periodo construtivo nos termos
destas ESPECIFICACOES, e da responsabilidade por cinco anos, pela solidez e
segurancga da obra, nos termos do artigo 1245 do Cdédigo Civil.

1.4 TERMOS GERAIS DE MEDICAO E PAGAMENTOS

Consideram-se incluidas, nos precos unitarios estabelecidos para os diversos
itens do quadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza provisoria,

nao constantes do projeto e/ou destas Especificagdes Técnicas.

Serdo elaborados e apresentados pela CONSULTORA em conjunto com a
CONSTRUTORA, relatérios mensais, contendo os boletins de medi¢des, os quais

deverao conter as quantidades dos servicos com suas unidades especificas de
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medi¢cdo realizadas no periodo. Tais Relatérios serdo encaminhados a
FISCALIZACAO para andlise e aprovacdo, apds o que, serdo apresentados a

direcdo do CONTRATANTE para sua devida aprovacgao.

O pagamento se processara apds a aprovagao destes relatérios mensais ao
CONTRATANTE.

A CONSULTORA devera ter em conta que os itens relacionados no quadro de
quantidades de sua proposta devem cobrir todos os custos das diversas etapas

das obras do projeto, estabelecidos quando da licitagao.

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto, sado
indicagdes de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipotese
alguma, quaisquer diferengas entre elas e as reais poderao ser arguidas para fins

de reajustamento dos pre¢os unitarios ou para prorrogagéo dos prazos previstos.

Nao serdo admitidas solicitagdes de indenizagdes, salvo nos casos especificados

e estabelecidos nos documentos de contrato.

Todos os servigos serao medidos e pagos conforme unidades e precos unitarios

contidos nas planilhas orgamentarias das obras.

Ao CONTRATANTE reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as
normas técnicas, sem que tais revisdes, entretanto introduzam alteracdes
sensiveis quanto a natureza dos servigos durante a construgdo. Tais revisdes
serdo apresentadas em desenhos e instrucbes escritas e nao poderdo servir

como justificativa de acréscimos nos precos unitarios ou de atrasos.

A EMPREITEIRA podera, justificando detalhadamente por escrito, propor
alteracbes de pormenores construtivos que entender convenientes, s6 podendo
as mesmas serem executadas depois da aprovacdo por escrito do
CONTRATANTE. A demora na aprovacgao ou a nao, da alteragcao proposta, por
parte do CONTRATANTE, ndo podera servir de justificativa para atrasos no
cumprimento dos prazos estabelecidos ou a outra qualquer reivindicagao.

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto, deverao

ser verificadas pela EMPREITEIRA, antes do inicio dos servigos.
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A EMPRETEIRA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de constru¢do que nao
estejam detalhados, direta ou indiretamente nas especificagées ou nos desenhos
de projetos, mas que sejam necessarios a realizagdo da obra em apreco, de

modo tdo completo como se estivesse particularmente definido e descrito.
1.4.1 SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que
compdem este volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverao ser
considerados e distribuidos nos pregos unitarios e taxas apresentadas para a
execucao das diversas etapas das obras e ndo serdao medidos e, tampouco,
pagos separadamente. Para tal, a EMPREITEIRA devera inspecionar o local, a
fim de melhor quantificar a participacdo de cada item nos custos do servigo a ser

executado da obra.
2 NORMAS GERAIS DE EXECUGCAO DAS OBRAS

2.1 DADOS PARA A EXECUCAO

As obras serdo executadas de acordo com os documentos constantes no Projeto.
Os desenhos construtivos serdo fornecidos pela CONTRATANTE e entregues
pela FISCALIZACAO a CONTRATADA, em duas copias. S6 serdo validos para
construcdo os desenhos que contiverem a observacdao: “LIBERADO PARA
CONSTRUCAOQ”.

Ao CONTRATANTE se reserva o direito de determinar toda e qualquer
modificagdo no projeto e nas obras que considerar necessaria, ficando a
CONTRATADA com a obrigacao de executa-la.

A FISCALIZACAO atuara na Obra obtendo o apoio da CONSULTORA a ser

contratada para o controle tecnolégico dos trabalhos a serem desenvolvidos.

A FISCALIZACAO podera executar pequenos ajustes no Projeto, com vistas a
sua adequacgao com as condi¢des encontradas no campo ou visando uma maior
facilidade construtiva. Estas modificagdes ndo devem, contudo, alterar os critérios

de projeto anteriormente estabelecidos.
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A CONTRATADA mantera no escritério das obras, uma coépia completa e
atualizada, com as modificacdes introduzidas e aceitas pela FISCALIZACAO, dos
desenhos de todas as partes da obra. Estes desenhos deverdo estar em
condicdes de poderem ser examinados a qualquer momento pela FISCALIZACAO

do CONTRATANTE ou por qualquer pessoa credenciada pela mesma.

2.2 CONHECIMENTO DO LOCAL DAS OBRAS

E suposto que a CONTRATADA conhece perfeitamente o local dos trabalhos e
todas as limitacbes de execucao que dependem das condi¢cdes do local das obras

que integram o aproveitamento.

Em particular, a CONTRATADA atesta que ela, ou o seu representante

credenciado para o efeito, fizeram o reconhecimento detalhado do local.

A CONTRATADA nao podera, em caso algum, fazer qualquer tipo de reclamagao
tendo como base um conhecimento insuficiente do local e das limitacdes de
execucao dos trabalhos que dai resultam, nomeadamente no que respeita a

geologia do sitio e as caracteristicas dos materiais.

2.3 DOCUMENTOS NECESSARIOS AO INiClO DA CONSTRUCAO

Dentro de 20 (vinte) dias apdés a assinatura do Contrato, a CONTRATADA

submetera a aprovacgdo da FISCALIZACAO os seguintes documentos:

« O cronograma geral detalhado dos trabalhos;

« Plantas definitivas do canteiro de obras, com localizagcbes previstas para a
instalagdo do canteiro e da CONTRATADA, incluindo alojamentos,
residéncias, escritorios, depdsitos, oficinas e outras areas de servico, etc;

Plantas propondo a disposigéo (layout) de cercas, portdes, placas da obra, etc;

« Plantas das instalagbes de redes de abastecimento gerais, com dimensodes
principais distribuicbes e tomadas;
« Plano de exploracao das areas de empréstimos para utilizacdo na construgao

da barragem,;

Lista geral de equipamentos e meios humanos afetos a obra e cada uma das

principais frentes de trabalho.
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2.4  LIBERACAO DAS AREAS

A CONTRATANTE colocara a disposicdo da CONTRATADA as areas
correspondentes a faixa de dominio de implantacado das obras, as areas de “bota-

fora” e canteiro.

Todas as demais ocupagbes de terrenos, os direitos de exploracéo, serviddes,
aguadas, facilidades ou direitos de acessos que por acaso venham a ser
necessarios, serdao objeto de providéncias da CONTRATADA, que arcara com

todos os custos concernentes.

2.5 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A CONTRATADA fornecera todos os equipamentos, materiais, mao-de-obra,
transporte e tudo o mais que for necessario a execugao, conclusdo e manutengao

das obras, sejam elas definitivas ou temporarias.

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificacbes. Caso a
FISCALIZACAO julgue necessaria, podera solicitar da CONTRATADA a

apresentacao de informacgao, por escrito, sobre a origem dos materiais.

A CONTRATADA devera submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO amostras de
todos os materiais a serem utilizados e que deverdo estar integralmente de
acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a FISCALIZACAO
podera solicitar a apresentagao de certificados de ensaios relativos a materiais a
serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. Os materiais que
nao atenderem as Especificacdes ndo poderdo ser estocados no canteiro de

obras.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as instalagoes
por ele executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, so6
poderdo ser retirados mediante consentimento prévio da FISCALIZACAO, por

escrito.

2.6 MEDICINA E SEGURANGCA DO TRABALHO

A CONTRATADA obriga-se a submeter todos os seus empregados e

subcontratados que venham a prestar servigos no local das obras, aos exames e
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imunizagdes definidos pela CONTRATANTE, que deverdo ser repetidos

periodicamente, de acordo com a orientagédo do médico da CONTRATANTE.

Cabera a CONTRATADA a instalacdo e manutencao de servigo especializado em
Medicina e Seguranca do Trabalho, adequado ao total de trabalhadores na obra,

sejam eles empregados ou prepostos e subcontratados.

A CONTRATADA compromete-se a zelar pelas condigdes de higiene e segurancga
do trabalho executado sob sua responsabilidade ou de seus subcontratados,
ficando sujeito a instrugdes e fiscalizagdo da CONTRATANTE no que concerne

ao cumprimento da legislagao relativa a Medicina e Seguranca do Trabalho.

Os equipamentos de seguranga do trabalho de uso individual ou coletivo seréo
fornecidos pela CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA providenciar todo o equipamento necessario ao controle

e combate de incéndios no seu acampamento e no da FISCALIZACAO.

Estes servigos ndo serdao objeto de pagamento em separado, devendo os seus
custos ser incluidos nos pregos propostos para os varios itens de servico do

projeto.

2.7 RELACOES DE TRABALHO

Cabera a CONTRATADA providenciar o pessoal habilitado necessario para a

execugao da obra, até o cumprimento integral do Contrato.

Para a direcdo responsavel da obra, a CONTRATADA credenciara um

representante, previamente aprovado pela FISCALIZACAO, por escrito.
2.7.1 PROTECAO E DANOS CAUSADOS A TERCEIROS

A CONTRATADA devera tomar o maximo cuidado a fim de ndo pbér em perigo
vidas ou propriedades, sendo de sua exclusiva responsabilidade quaisquer danos

ocorridos.

A CONTRATADA sera responsavel pela protecao de toda a propriedade publica e
privada, linhas de transmissao de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros

servicos de utilidade publica, ao longo e adjacente ao trecho em construgao.
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Quaisquer servicos de utilidade publica avariados pela CONTRATADA deverao

ser consertados, imediatamente, sem 6nus para o CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera tomar todas as medidas para evitar a contaminagao das
aguas dos rios, lagos, linha de agua e redes de drenagem por produtos poluentes,
tais como aguas residuais, cimento, gorduras, 6éleos ou outros derivados do
petroleo, substancias radioativas, etc. A CONTRATADA assumira total

responsabilidade legal pela poluicdo de aguas que provocar.

As normas de seguranga constantes destas especificagbes ndo desobrigam a
CONTRATADA do cumprimento de outras disposigbes legais relativas a

seguranga do trabalho.

A CONTRATADA respondera por danos fisicos ou pela morte acidental de
qualquer pessoa, bem como pelos danos materiais as propriedades publicas e
privadas por ela causados.

A CONTRATADA eximira o CONTRATANTE e seus representantes de
processos, acdes ou reclamagdes de qualquer pessoa fisica ou juridica, em
decorréncia de negligéncias nas precaugdes exigidas no trabalho ou da utilizagéo
de materiais inaceitaveis na constru¢ao dos servigos de sua responsabilidade.

A CONTRATADA providenciara para que as obras sejam executadas com menor
perturbacdo aos servigos publicos, as vias de acesso publico ou privado e aos
bens ou as propriedades vizinhas.

2.8 NORMAS GERAIS E MEDICAO

As quantidades indicadas nas listas de quantidades e precos dos servigos sdo as
necessarias a execucao das obras em licitacdo, e ndo deverao ser interpretadas
como as efetivas e exatas que a CONTRATADA devera observar em decorréncia
das obrigacdes contratuais.

A FISCALIZACAO determinara, por medicdo correta, o valor dos servicos
realizados, ficando estabelecido que somente sejam medidas para fins de
pagamento as quantidades de servico efetivamente executadas ou de materiais
fornecidos, necessarios a materializacdo do projeto, tal como definidos nos
desenhos e Especificacdes.
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Nas épocas previstas, de acordo com as normas contratuais, as medi¢cdes serao
procedidas por solicitagdo da CONTRATADA, que devera indicar um
representante para acompanhamento. Caso a CONTRATADA nao comparega
para acompanhar a medicéo, esta sera feita pela FISCALIZACAO e considerada
para efeito de pagamento.

As medicbes serao feitas atendendo-se as Especificagdes correspondentes e as
definicbes das unidades de obras e respectivos quantitativos.

Quando, nas Especificagbes dos servigos, for prevista a medigdo dos mesmos
pelo valor estabelecido no projeto, entende-se como tal aquela quantidade
correspondente a Gltima modificacdo de projeto aprovada pela FISCALIZACAO e
liberada para a construgao.

3 MOBILIZAGOES E INSTALAGOES

3.1 MOBILIZACAO

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacao,
imediatamente apds a assinatura do CONTRATO e de acordo com os prazos e
necessidades estabelecidas no cronograma de obra e no planejamento executivo
das instalagcdes do acampamento do canteiro de obras.

Esta mobilizagdo devera incluir o transporte de materiais, equipamentos e
maquinario e o transporte, e demais encargos de locomogao, de seus
empregados e respectivos familiares, se forem o caso, até o local das obras, bem
como os dispositivos e providéncias de seguros de recomposi¢ao de perdas e
danos proprios e contra terceiros.

Os servigcos gerais de mobilizagdo, no inicio da obra e durante a execugédo da
mesma, compreendem as seguintes providéncias a serem tomadas pela
CONTRATADA.

« Transporte de todo equipamento, de propriedade da CONTRATADA ou de
suas subempreiteiras, até o local da obra;

« Movimentagdo de todo pessoal da CONTRATADA e de suas subcontratadas
até o local da obra, em qualquer tempo, inclusive transporte diario de empregados
da vila residencial e/ou acampamento até o canteiro de obras e respectivo retorno
diario;
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« Viagens e estadas, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de

consultoria, ou qualquer outro ligado a CONTRATADA e a servigo da obra.

« A CONTRATADA fornecera 02 (dois) veiculos utilitarios, cabine dupla, tracédo 4
x 4, modelo do ano corrente, com ar condicionado, inclusive combustivel,
manutencdo e motorista, para atendimento da FISCALIZACAO. Estes veiculos

nao serao pagos a parte, devendo os mesmos estar incluidos nos custos da obra.

o Incluem todos os servicos indiretos de administracdo e coordenacgao,
necessarias a execucao das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais

como:
« Planejamento, controle e coordenagéo;

« Servigcos de administracdo em geral, de contabilidade, de almoxarifado, de
pessoal, de tesouraria, de secretaria, de expediente, de compras, de arquivo, de

contratacao, etc;
« Preenchimento de cargos de chefia e diregdo de trabalhos especializados;

« Complementagao do projeto, investigagdes adicionais de qualquer natureza.

3.2 INSTALACOES

O canteiro, bem como sua infra-estrutura, devera ser construido a partir do projeto
preparado pela CONTRATADA, desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

A localizacao das instalagbes da CONTRATADA sera submetida a aprovacao da
FISCALIZACAO, devendo esse fato ocorrer em um prazo de 7 (sete) dias apds a

assinatura da ordem de servigos.

A instalacdo e manutencéo do canteiro compreendem a construgcao e manutencao
dos escritorios, carpintaria, patios, oficinas e respectivas maquinas e ferramentas,
postos de abastecimento e lubrificacdo, depdsito de explosivos, almoxarifado
geral e de pegas, e quaisquer outras instalagdes e servigos que venham a serem

necessarios para o bom andamento da obra, quais sejam:

« Escritérios da CONTRATADA, com salas para engenheiros, pessoal

técnico/administrativo;

o Laboratoérios;
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« Escritorio da FISCALIZACAO;
o Ambulatério;

« Almoxarifado;

« Depositos cobertos;

« Alojamentos;

« Refeitorio;

o Placas sinalizadoras;

« Servigos, compreendendo instalacdo e manutencdo das redes de aguas e
esgotos, luz e forga e telefones externos e internos necessarias as instalagées do
canteiro, inclusive as ligagdes para as instalacbes do CONTRATANTE, e

quaisquer outros servigos que se fagcam necessarios;

« Fornecimento de energia, agua potavel e para consumo industrial e todos os
meios materiais indispensaveis ao funcionamento do canteiro e a realizagdo dos
trabalhos da empreitada durante toda a duracdo da obra, incluindo a eventual

construcao de diques para captacao e/ou armazenamento da agua;
« lluminacao das pracgas de trabalho e do canteiro.

« As edificagdes, quaisquer que sejam suas finalidades, deverdo obedecer aos
padrdes correntes, devendo seus projetos ser submetidos a aprovagao prévia da
FISCALIZACAO.

Devem ser observadas as condigdes minimas discriminadas a seguir para o0s

alojamentos, refeitérios e o escritdrio da FISCALIZACAO.
3.2.1 ALOJAMENTOS

As condicdbes minimas que deverao ser consideradas nos projetos dos

alojamentos sao:

. O dormitdrio para operarios solteiros devera ter no minimo 2,50m?/pessoa,
baseando-se o calculo em agrupamento com beliche e armarios individuais;
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. A CONTRATADA devera prever nos projetos o fornecimento de todos os
moveis, utensilios, instalacbes e infraestrutura necessarios ao pleno
funcionamento destas edificagdes;

. Os vestiarios deverdo ter area minima de 8m?, armarios individuais e
chuveiros;

. As instalagdes sanitarias deverao ser dimensionadas em fungdo do numero
de operarios, conforme a tabela seguinte:

NUMERO NUMERO NUMERO NUMERO
DE OPERARIOS DE SANITARIOS DE LAVATORIOS DE CHUVEIROS
01a05 01 01 01
06 a 14 02 02 02
15a 30 03 03 03
31a50 04 04 04
51 a80 06 05 05
. +1 a cada 20 +1 a cada 20 +1 a cada 20
acima de 80 . . .
operarios operarios operarios

O fornecimento continuo de papel higiénico é de responsabilidade da
CONTRATADA.

3.2.2 ESCRITORIO PARA A FISCALIZAGAO

O escritério para a fiscalizagdo devera ser construido em alvenaria de tijolo,
rebocada e caiada, com area minima de 100,00 m? dotado de instalagdes
completas de iluminagdo, abastecimento d’agua e esgotos, inclusive fossa
séptica, que passara a propriedade da CONTRATANTE quando da conclusao da
obra, ndo cabendo ao empreiteiro qualquer indenizagao.

3.2.3 REFEITORIOS

O refeitério devera ter uma area minima de 1,0m?/operario, comportando 1/3 dos
operarios em cada turno. Devera dispor de area para lavagem de utensilios,
instalacdo de bebedouro na proporcao de 1/80 operarios e as mesas deverao ter
tampo impermeavel e bancos ou cadeiras.
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3.2.4 AMBULATORIO

Para a implantacdo do ambulatorio deverao ser atendidas todas as diretrizes e
orientagdes contidas na Lei n°® 52.497/70 do Ministério do Trabalho e Norma NR-
18/95.

Cabera a CONTRATADA a construgdo, manutengao e operagao de um posto de
enfermagem e unidade sanitaria, com area minima de 10 m?, capaz de prestar
primeiros socorros e controle sanitario aos seus empregados e aos da
FISCALIZACAO. Esse posto funcionara durante as jornadas de trabalho da obra e
dispora de um enfermeiro de plantao.

Para apoio da operacao do posto, a CONTRATADA fornecera uma ambulancia e
o respectivo motorista, bem como medicamentos adequados e suficientes para os
primeiros socorros e as doengas endémicas.

3.2.5 LABORATORIOS

O laboratério para ensaios de controle de execugcdo da obra, cuja instalagao,
operacgao e manutencdo competem a CONTRATADA.

As instalacbes deverao ter pisos cimentados, com laje de impermeabilizagdo, e as
bancadas, além de perfeitamente niveladas, deverdao ter fundacbes tais que
transmitam vibragcdes excessivas quando da realizacdo de ensaios, tais como
compactagao. Deverdo permitir o trabalho com iluminagdo natural durante o dia e
serem dotadas de iluminagao artificial suficiente para permitir o trabalho apés o
entardecer.

A ventilacdo devera ser tal que permita o trabalho em condicbes normais de
conforto, sem perturbar a manipulagdao de balancas e outros equipamentos
sensiveis.

Sera dotado de tanque elevado, com capacidade minima de 2.500 litros, e dispora
de instalacdo elétrica capaz de atender a utilizagdo simultanea dos aparelhos cujo
funcionamento dependa da mesma.

Os equipamentos de que devera dispor o laboratério, durante um periodo
correspondente aquele em que 0os mesmos serdo necessarios ao controle de
materiais e execugao dos servigos, estdo descritos no Quadro a seguir:

Além dos equipamentos relacionados no Quadro a seguir, a EMPREITEIRA
devera providenciar qualquer outro necessario a realizagao de ensaios previstos
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pelas Especificagdes Técnicas, e/ou no contrato, de acordo com as
recomendacgdes a seguir apresentadas:

« A CONTRATADA devera ter, a disposicdo da FISCALIZACAO, além dos
equipamentos anteriormente referidos, todos os materiais € meios de
transporte necessarios a realizagdo dos ensaios;

« Os equipamentos e materiais de laboratério serdo novos ou deverdo se
apresentar em boas condi¢des de utilizacdo, de acordo com as normas da
ABNT e/ou outras previstas pelas Especificacbes Técnicas e/ou pelo projeto,
devendo ser, também, de fabricagdo ja consagrada e/ou aceita pela
FISCALIZACAO;

« A CONTRATADA mantera os equipamentos de laboratério em perfeitas
condigdes de funcionamento e, quando solicitado pela FISCALIZACAO,
devera substituir, as suas proprias custas, equipamentos defeituosos e/ou
danificados, mantendo sempre um estoque minimo de acessoérios e materiais
de consumo, de acordo com determinacdo da FISCALIZACAO;

« A CONTRATADA devera, também, fornecer todos os meios para retirada e
transporte de amostras, ainda de acordo com as normas da ABNT e/ou outra
especificada;

« O laboratério de que trata esta secdo devera estar em condi¢gdes de
funcionamento, para a realizacdo dos ensaios especificados, antes do inicio
dos trabalhos.

QUADRO - Relagao dos Equipamentos do Laboratério

x QUANT.
ITEM ESPECIFICACAO MiNIMA
1 Conjuntos completos para analise granulométrica por 4
peneiramento, por via seca e via umida.
> Conjuntos completos para ensaios de finura e de pega de 1
cimento.
3 Moldes para corpos de prova cilindricos de concreto. 10
4 Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassa e 1
concreto, capacidade de 100 toneladas.
Conjunto de acessorios necessarios ao preparo de tragos de
5 concreto e de argamassa, moldagem e cura de corpos de 2
prova, etc.
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= QUANT.
ITEM ESPECIFICACAO MiNIMA
6 Conjunto completo para ensaio de abatimento em concreto. 1
("Slump test").
7 Frasco de Chapman. 6
Conjunto de equipamentos complementares necessarios ao
8 funcionamento do laboratério nos setores de agregados, 5
cimento e concreto (estufas, balangas, capsulas, bandejas,
etc.).

Os equipamentos de laboratério postos pelo empreiteiro a disposicdo da obra,

nao serao pagos a parte, os mesmos estarado incluidos nos custos da obra.
3.2.6 REDE DE DISTRIBUICAO DE Acua PoTAVEL

As tubulagdes da rede de distribuicao serdo em ferro fundido ou PVC, com ponta
e bolsa, junta elastica, classe 125.

As valvulas de manobra serao do tipo gaveta, com bolsas e cabecote, classe 125,
corpo de ferro fundido ASTM-A-125, partes internas de bronze ASTM-B-62,
castelo aparafusado e rosca externa, haste ascendente, apropriadas para
instalacao direta em tubulagcdo PVC.

A CONTRATADA cabe assegurar o suprimento de agua para uso industrial e de
uso pessoal, com qualidade de acordo com os padrbes de potabilidade
normalmente aceitos pelos érgaos ambientais locais e todos os locais da obra
onde a mesma seja necessaria.

A CONTRATADA devera ainda projetar e construir, apdés aprovagao da
FISCALIZACAO, o sistema de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua
potavel, para todo o acampamento, bem como agua industrial para o canteiro de
obras.

3.2.7 SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgotos sanitarios visa a coleta e disposicdo adequada dos
efluentes sanitarios do acampamento.

A CONTRATADA devera projetar e executar o servico de acordo com as normas
aplicaveis a instalagao deste género e os padrées da boa técnica construtiva.
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3.2.8 SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A CONTRATADA devera projetar e construir todo o sistema de geracdo e
distribuicdo de energia elétrica do acampamento e canteiro, incluindo a
iluminagao publica.

Tais instalagbes deverao ser executadas de acordo com as normas aplicaveis a
instalagdes deste género e segundo os padrées da boa técnica construtiva.

3.3 MEDICAO E PAGAMENTO

Os itens objeto deste item da especificagdo técnica ndo serdo medidos nem
pagos separadamente, devendo seus custos serem considerados como custos
indiretos.

4 OPERAGAO E MANUTENGAO

A CONTRATADA tera total responsabilidade na operacdo e manutencao de todas
as instalagbes do canteiro e acampamento, inclusive das estradas, arruamentos,
edificacdes, redes de agua, esgoto, drenagem pluvial, energia elétrica,
comunicagao, refeitdrio, servico médico, recreacdo, coleta e demolicdo das

edificagdes, infra-estrutura e servigos de apoio.

Sera responsavel também pelo servigo de prevencdao de acidentes de seu
pessoal, e de seguranca, higiene, medicina e Vvigilancia, inclusive dos

alojamentos, controle de portaria e dos acessos ao canteiro de obra.

4.1 CAMINHOS DE SERVICOS

Para acesso aos locais das obras, quando necessario, o EMPREITEIRO devera

construir e manter os caminhos de servigo.

Caminhos de servigo sao vias construidas pela CONTRATADA para permitir o
transito de equipamentos e veiculos em operagao, com a finalidade de interligar
trechos de obras, assegurar acesso ao canteiro de servico, areas de
empréstimos, jazidas, estruturas, fontes de abastecimento de agua e instalagées
industriais previstas no canteiro de obras. A execugao € da responsabilidade da
CONTRATADA, inclusive no que respeita a manutencgao e conservagao durante o

periodo de execucao das obras.
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Estdo inclusos neste item os bueiros e pontilhbes porventura necessarios aos
caminhos de servigo. O controle de execugdao dos caminhos de servico sera por

apreciacao visual, considerando sempre o projeto aprovado pela FISCALIZACAO.

Sem prejuizo das operagdes do EMPREITEIRO, cabera a FISCALIZACAO, bem
como aos demais usuarios por ela indicados, o direito de integral circulagdo nos

caminhos de servigo.

O EMPREITEIRO sera responsavel pela conservagao dos caminhos de servigo e
devera manté-los em perfeitas condigdes de trafegabilidade durante todo o

periodo das obras.

4.2 ESTRADAS DE ACESSO

Definem-se como estradas de acesso, os acessos definitivos a crista da barragem

e a galeria.

As estradas de acesso a serem implantadas terao as caracteristicas das estradas
da regido, cujo tragado sera definido pela CONTRATADA com a aprovagéo da
FISCALIZACAO. Tera o seu greide colado no terreno natural, com rampa maxima
de 10%, raio minimo de 50,0 m e plataforma de 10,0 m de largura. Apds a
terraplenagem do acesso, constituido por corte e aterro, sera langcada e

compactada uma camada de 20 cm de espessura de cascalho argiloso.

Nas regides onde o acesso interceptar o caminho natural de escoamento das
aguas pluviais, sera feita a drenagem através de valetas longitudinais. Nos pontos
de passagens dos riachos e cérregos serdo implantados bueiros atravessando a
pista e constituido de tubos de concreto a serem definidos pela FISCALIZACAO

quando da execucgao da obra.

A liberacdo da area para implantacdo das estradas sera obrigagdo da
CONTRATANTE.

Para implantacdo dos acessos definitivos, o EMPREITEIRO devera prever a

necessidade de execugao dos seguintes servigos principais:
« Locacao do eixo;

« Desmatamento, destocamento e limpeza;
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« Terraplenagem;
« Drenagem das aguas pluviais, incluindo a construgéo de bueiros;
« Execucao do tratamento superficial, constituido por uma camada de cascalho;

« Construcao de cercas e de placas de sinalizagdes.

O desmatamento, destocamento e limpeza da faixa da estrada serdo executados

conforme contido nestas Especificacbes Técnicas.

O tracado da estrada conforme definido no projeto, sera ajustado as condi¢des
topograficas locais, de forma a minimizar o volume de terraplenagem.

Em principio prevé-se que a terraplenagem sera feita apenas com lamina de
trator, com compensacgéo dos cortes e aterros. Eventualmente se for necessario
importar material para execugao de algum aterro, podera ser utilizado material
escavado na fundacao da barragem.

Na regido dos aterros, o material sera espalhado em camadas com 25 cm de
espessura e compactado com 6 passadas de trator de esteira.

Os bueiros a serem instalados atravessando a pista, caso necessario, terdo os
seus detalhes definidos pela CONSULTORA e serao constituidos de uma valeta
de aproximacao, tubos de concreto e de uma valeta de saida.

O tratamento superficial sera constituido por uma camada de cascalho argiloso
compactado.

Tais servicos serao executados em seu todo ou em parte, de acordo com as
caracteristicas do terreno, mediante exclusivo critério de julgamento da
FISCALIZACAO.

4.3 ISOLAMENTO DO CANTEIRO

A area destinada ao canteiro de obras devera ser isolada com tapume constituido
por placas de compensado, com espessura e altura minima de 10mm e 2,20m,
respectivamente, fixadas por meio de barrotes (se¢do minima de 0,15x0,15m) e
reforgada com mourdes de madeira (se¢gdo minima de 0,20x0,20m) a cada 15m e
nas mudancgas de diregao.

Na entrada principal sera mantida uma guarita na qual havera sempre um vigia
que controlara o movimento de entrada e saida de veiculos nha mesma entrada.
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4.4 INSTALACOES PROVISORIAS

A CONTRATADA devera, antes de executar qualquer instalacdo de carater
provisorio, submeter & aprecia¢do e aprovacdo da FISCALIZACAO os desenhos
de construcdo. Sem a aprovacgao dos desenhos e dos respectivos locais nenhuma

construgao provisoria podera ser executada.

4.5 DESMOBILIZACAO

No final da obra ou quando determinado pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA
devera remover todas as instalacbes do acampamento, canteiros, equipamentos,
construgdes provisoérias, detritos e restos de materiais, bem como providenciar a
recuperacado e urbanizagdo das areas afetadas por estas instalagdes, além de
tomar as medidas necessarias para que todos os moradores que porventura
ocuparam habitagdes provisorias no interior da area sejam desalojados e ou

remanejados para locais fora da area de influéncia da barragem.

A CONTRATANTE, a seu critério, podera decidir que determinadas edificacdes,
tais como escritérios, alojamentos, etc., localizadas fora da area de inundagéo,
nao sejam removidos. Neste caso estas edificagdes passarao a ser propriedades

da CONTRATANTE, sem qualquer 6nus para a mesma.

4.6 PLACAS ALUSIVAS A OBRA

A CONTRATADA providenciara para que sejam colocadas placas alusivas a obra,
de acordo com as especificacdes dispostas no “Manual de Identidade Visual de
Placas de Obras do Estado do Ceara”, disponivel no site: www.ceara.gov.br. Os

dizeres das placas deverao ainda ser aprovados pela CONTRATANTE.

4.7 REMOCAO E TRATAMENTO PAISAGISTICO

Apos a conclusdo da obra, ou quando determinado pela FISCALIZACAO, a
CONTRATADA devera fazer a demolicdo e completa limpeza das areas

ocupadas. Estas areas deverao ser recuperadas, mediante a remocgao de bases,
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remanejamento do modelado do terreno, corregao do solo e plantio de vegetacéo
de acordo com as orientagdes da CONTRATANTE.

Durante o periodo de utilizacdo do acampamento a CONTRATADA devera
executar e manter o paisagismo do acampamento em torno das edificagbes,
patios e vias, de acordo com o projeto a ser fornecido pela CONTRATADA e
aprovado pela FISCALIZACAO.

4.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Os itens objeto desta especificagdo nao serdo medidos nem pagos
separadamente, devendo seus custos serem considerados como custos indiretos.

5 LOCAGCAO DAS OBRAS

5.1 EXECUCAO

A locagao das obras sera realizada a partir dos elementos fornecidos pelo Projeto
e pela FISCALIZACAO, ou seja, referenciais de nivel e marcos de amarragéo de
pontos notaveis, que servirdo de base para a implantacdo dos marcos
topograficos, realizacdo dos estagueamentos, marcagdo de eixos e cotas e
acompanhamento gradativo durante a evolugdo das obras em todas as suas
fases até a conclusao final.

Previamente ao inicio das obras, a CONTRATADA instalara um sistema de
marcos topograficos de concreto, e amarrados ao sistema de coordenadas
constantes do Projeto. Estes marcos serdo distribuidos de forma a permitir a
locacao das estruturas previstas.

A locagédo dos cortes e aterros, rigorosamente de acordo com o projeto, sera
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, que recebera os elementos do
projeto suficientes a uma perfeita localizagdo. As estacas de marcagao dos “off-
sets” deverao ser localizadas por nivelamento geométrico.

Todos os danos decorrentes de erros de locagéo ou nivelamentos, bem como o
Onus de reconstrugdao que, em virtude deles, se fizerem necessarios, serao
imputados a CONTRATADA.

Portanto, todos os dados e elementos fornecidos pela FISCALIZACAO deverdo
ser previamente verificados pela CONTRATADA, que devera também manter
duas equipes completas de topografia durante a execugao das obras.
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5.2 CONTROLE

Ser&o verificados pela FISCALIZACAO, quando se fizer necessario, os marcos
topograficos estabelecidos pela CONTRATANTE, os estaqueamentos, as cotas,
as marcagdes dos eixos, bem como os demais detalhes geométricos
estabelecidos pelo Projeto.

53 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos, ferramentas, utensilios, etc., a serem adotados pela
CONTRATADA para esses servicos, deverao ser compativeis com:

o O cronograma proposto pela CONTRATADA;

o As dificuldades inerentes do projeto, local das obras e clima;

o A obediéncia aos requisitos de projeto e especificagdes técnicas;
. A aprovacéo pela FISCALIZACAO.

Esta apresentada a seguir, duas relagcbées de equipamentos, uma com a central de
concreto misturadora e outra com 04 betoneiras com capacidade do tambor de
650 litros e 8,5m3%h, ficando a critério da Fiscalizacdo a adocdo da que mais
convier a construgcao da barragem.

Deverao ser utilizados, durante o periodo construtivo, os equipamentos nas
quantidades minimas abaixo especificadas nos quadros a seguir.

QUADRO - RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS (COM BETONEIRAS)

BARRAGEM GERMINAL
Municipio de Palmacia - CE

PROJETO EXECUTIVO
RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS MIiNIMOS

ITEM EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Trator de esteiras com poténcia igual ou superior a 270
1 02
HP
2 Trator de esteiras com poténcia igual a 170 HP 02
3 Pa carregadeira frontal com 170HP 02
4 Motoniveladora com 120HP 02
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BARRAGEM GERMINAL
Municipio de Palmacia - CE

PROJETO EXECUTIVO
RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS MiNIMOS

ITEM EQUIPAMENTO QUANTIDADE

5 Trator de pneus 04

6 Carro equipado com barra distribuidora 02

7 Rolo compactador pé-de-carneiro autopropulsor Dynapac 02
CA-25 -PO

8 Rolo liso autopropulsor 01

9 Caminhao basculante com capacidade para 10 m? 06
Betoneira com capacidade do tambor de 650 litros e

10 3 04
8,5m3h

11 | Compressor de ar comprimido 02

12 | Vibrador de imersao 05

13 |Retroescavadeira 02

14 | Perfuratriz sobre carreta AC ROC - 601 01

15 | Perfuratriz roto-percussora 01

16 | Perfuratriz rotativa 01

17 | Equipamento de injecédo de cimento 01

18 |Placa vibratoria 02

19 | Conjunto moto-bomba 06

20 |[Caminhao comboio 01

21 | Marteletes de 24kg 05

22 | Rompedor pneumatico 05
Veiculo tipo utilitario cabine dupla, tracdo 4 x4, modelo do
ano corrente, a diesel, com ar condicional, operagao e

23 |manutengdo por conta da contratada, sendo devolvido 02
quando da aceitagdo definitiva da obra (para uso da
Fiscalizagao)
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QUADRO - RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS (COM CENTRAL DE

CONCRETO)

BARRAGEM GERMINAL
Municipio de Palmacia - CE

PROJETO EXECUTIVO
RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS MIiNIMOS

ITEM EQUIPAMENTO QUANTIDADE

1 Central de concreto, dosadora e misturadora, com 01
conjunto de britagem
Trator de esteiras com poténcia igual ou superior a 270

2 02
HP

3 Trator de esteiras com poténcia igual a 170 HP 02

4 Pa carregadeira frontal com 170HP 02

5 Motoniveladora com 120HP 02

6 Trator de pneus 04

7 Carro equipado com barra distribuidora 02

8 Rolo compactador pé-de-carneiro autopropulsor Dynapac 02
CA-25 -PO

9 Rolo liso autopropulsor 01

10 |Caminh&o basculante com capacidade para 10 m3 06
Betoneira com capacidade do tambor de 650 litros e

11 3 04
8,5m3/h

12 | Compressor de ar comprimido 02

13 | Vibrador de imersao 05

14 |Retroescavadeira 02

15 | Perfuratriz sobre carreta AC ROC - 601 01

16 | Perfuratriz roto-percussora 01
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BARRAGEM GERMINAL
Municipio de Palmacia - CE

PROJETO EXECUTIVO
RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS MiNIMOS

ITEM EQUIPAMENTO QUANTIDADE
17 | Perfuratriz rotativa 01
18 |Equipamento de injegao de cimento 01
19 |Placa vibratoria 02
20 [Conjunto moto-bomba 06
21 | Caminhdo comboio 01
22 |Marteletes de 24kg 05
23 |Rompedor pneumatico 05
Veiculo tipo utilitario cabine dupla, tracdo 4 x4, modelo do
ano corrente, a diesel, com ar condicional, operacao e

24 |manutengdo por conta da contratada, sendo devolvido 02
quando da aceitagdo definitiva da obra (para uso da
Fiscalizag&o)

54 MEDICAO E PAGAMENTO

Os itens objeto desta especificagdo ndo serdo medidos nem pagos

separadamente, devendo seus custos serem considerados como custos indiretos.

6 EXECUGAO DE LINHA DE TRANSMISSAO

Estes servicos objetivam o estabelecimento de meios, normas e condi¢des
basicas a serem observadas na execucao de linhas de transmissao de alta e
baixa voltagem, inclusive transformadores, caso necessario.

E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de projeto, inclusive
com aprovagao da concessionaria de energia elétrica local.

Os servicos s6 poderdo ser realizados apds a aprovacéo pela FISCALIZACAO.
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6.1 EXECUCAO

Para sua execugdo deverao ser providenciadas pela CONTRATADA os projetos
necessarios, os materiais, bem como os equipamentos adequados € mao-de-obra
especializada.

Deverdo ser atendidos todos os requisitos de seguranca estabelecidos nas
normas existentes e as da concessionaria local de energia.

6.2 MEDICAO E PAGAMENTO
Os servicos serao medidos por quildmetro linear efetivamente executado.

O pagamento sera realizado de acordo com o preco unitario proposto na planilha

de precos do contrato.

7 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

Os trabalhos de desmatamento, destocamento e limpeza das areas de obras civis
serdo executados de acordo com estas Especificagbes, obedecendo as
dimensdes e aos alinhamentos nos desenhos aprovados para constru¢do, ou a
critério da CONTRATANTE. Os servigos incluem as areas a serem ocupadas
pelas componentes do barramento, areas de empréstimo de materiais finos,

areias e pétreos, areas de estoques de materiais e area da bacia hidraulica.

O desmatamento compreendera o derrube da vegetagdo, com corte e
destocamento das arvores e posterior queima da massa vegetal, em época e local
oportuno, a ser definido pela FISCALIZACAO.

Os materiais removidos da area das obras civis deverao ser transportados para

areas de bota-fora, indicados e estocados, ou queimados.

O aproveitamento do material lenhoso, toras ou lenha, ficara a critério da
CONTRATADA.

A raspagem de espessura superior a 0,20 m sera considerada como escavagao

comum. Porém sé sera feita mediante autorizagdo da FISCALIZACAO.
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Antes do inicio de qualquer servigo, sera efetuado o levantamento topografico das
areas, a fim de serem definidos os limites que, apds aprovados pela

FISCALIZACAO, servirdo de base para as medicoes.

A queimada sera feita em época oportuna e de modo apropriado para evitar a

propagacéao do fogo pela vegetagéo remanescente.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza deverao ser realizados
conforme programa a ser apresentado pela CONTRATADA e devidamente
aprovado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera tomar medidas de protecédo contra incéndio, de acordo
com as exigéncias da CONTRATANTE ou da FISCALIZACAO, devendo ser
previstos equipamentos de combate a incéndio em condigcbes de operagado a

qualguer momento.

O plano de desmatamento, destocamento e limpeza a ser disponibilizado pela
CONTRATANTE, consiste em um conjunto de agdes, incluindo o desmatamento
dessas areas com finalidade especifica, no caso em foco, que visam atingir, entre

outros, os seguintes objetivos:

- Preservacgao do patrimdnio genético representado pela vegetagao nativa;

- Promover o aproveitamento dos recursos florestais a serem liberados pelo

desmatamento, conforme definido pela Portaria n°® 113/95 do IBAMA,;

- Garantir a melhoria da qualidade ambiental da area de abrangéncia do

projeto.

Estas atividades so6 terdo inicio apds recebimento, por parte da CONTRATADA,
das Notas de Servico emitidas pela FISCALIZACAO, especificas para estes
servicos, apos confirmacdo da obtencdo, por parte da CONTRATANTE, da

Licengca de Desmatamento expedida pelo 6rgao competente.

7.1 MATERIAIS

Os materiais existentes que forem objeto de desmatamento, destocamento e
limpeza nao terdo nenhuma classificagdo ou diferenciacdo, para efeito destas

especificagdes, sendo considerados homogéneos, incluindo vegetacao rala ou
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intensa, arvores de qualquer dimensao, construcdes existentes de qualquer porte
e natureza e a terra vegetal ou os solos com matéria organica, oriundos e

inerentes as operagdes de remocgao da vegetagao.

7.2 EXECUCAO

As atividades de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno serao
efetuadas, na(s) area(s) autorizadas previamente pela FISCALIZACAO, de acordo
com o plano de trabalho disponibilizado pela CONTRATANTE, objetivando a
preparacao da superficie do terreno natural, para receber terraplenos ou outras

formas de construcao.
A execucéo destes servigos compreende basicamente as seguintes atividades:

- Demarcacéo prévia das areas a serem desmatadas com finalidade
especifica.

- Retirada e remocéo de todas as arvores e vegetacado, de qualquer porte ou
natureza, existente no interior da area objeto de autorizagao, excluindo as arvores
selecionadas e/ou construgbes que por acaso a FISCALIZACAO, ouvida a
CONTRATADA sob orientacdo da CONTRATANTE, decidam preservar;

- Remocdo e estocagem dos solos com caracteristicas orgéanicas, devendo
ser realizados em conformidade com a instituicdo Normativa relativa a
aproveitamento de camada organica dos solos;

- Remocao de materiais de construgao resultantes de demoli¢gdes, no interior
da area desmatada;

- Operagdes de acabamento na superficie desmatada e limpa.

- As areas destinadas as jazidas de material de construgcédo, ao bota-fora de
material e a instalagdo de canteiro de obras (inclusive unidades operacionais) e
alojamento (inclusive area de disposicao de lixo) s6 deverao ser desmatadas o
estritamente necessario, preservando ao maximo a configuragdo da paisagem
original.

As areas de empréstimo, pedreiras e bota-fora de material quando possivel
devem situar-se na area a ser inundada. Caso a localizacdo destas areas para os

referidos fins se situem fora dos limites da bacia hidraulica, deve-se observar
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sempre que possivel a manutencido das areas de preservagao permanente,
margens dos rios, alagadicos, baixadas, conforme definido Lei n® 4.771/65.

Antes do inicio das atividades de desmatamento destinadas aos propdsitos acima
citados, estas areas devem ser demarcadas em campo pela FISCALIZACAO com
o acompanhamento de técnico da equipe da CONTRATADA, com capacitagcado na
area florestal/flora ou por membros da equipe da CONTRATANTE, procurando
minimizar a extensdo dos danos causados sobre a cobertura vegetal.

O desmatamento nas areas especificas devera ser efetuado de forma gradual a
medida que se faga necessario, devendo ser acompanhada e controlada pela
FISCALIZACAO, com o acompanhamento de técnico da equipe da
CONTRATADA sob orientacdo da CONTRATANTE, para evitar o desmatamento
e a exposicao dos solos além do necessario.

As recomendacdes relativas ao método de desmatamento e tipo de equipamentos
a serem empregados em determinada area florestal, constardo no plano de

desmatamento e limpeza a ser disponibilizado pela CONTRATANTE.

7.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos, ferramentas, utensilios, etc., a serem adotados pela contratada

para esses servigos, deverao ser compativeis com:

O cronograma proposto pela contratada;

As dificuldades inerentes do projeto, local das obras e clima;

- A obediéncia aos requisitos de projeto e especificacdes técnicas;

A aprovacéo da fiscalizagao.

7.4 CONTROLE

O controle de todos os servigos de demarcacao das areas desmatadas, corte,
limpeza do terreno e destinacdo dos residuos de desmatamento sera efetuado
pela FISCALIZACAO, acompanhado por técnico da CONTRATADA, sob
orientagdo da CONTRATANTE, de acordo com o plano de desmatamento e

limpeza da area e por apreciagao visual.
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A destinacdo do material da remocgdo, se nao estabelecida enfaticamente pelo
plano de desmatamento e limpeza, sera decidida pela FISCALIZACAO orientada
pela CONTRATADA e CONTRATANTE, devendo ter no sitio final, acabamento

em harmonia com o ambiente do entorno.

Estes servigos estdo sujeitos, a qualquer momento ao longo do periodo de
construcédo da barragem, a fiscalizagao por parte do 6rgao ambiente competente,
e a nao observancia a legislagdo ambiental vigente, em especial, ao Cddigo
Florestal (Lei n° 4.771/65) e a Portaria n° 113/95 do IBAMA, implicara em

penalidades a empresa infratora.

7.5 MEDICAO E PAGAMENTO

A medicado sera efetuada em hectares, apreciados em projecado horizontal, no

interior da area autorizada para desmatamento e limpeza.

O calculo da area sera efetuado, para efeito de mensuragao, por procedimentos

analiticos e nunca por avaliagdo ou estimativa de ordem subjetiva.

O pagamento do desmatamento nas areas do sitio da barragem e dos acessos
definitivos sera efetuado pelos precos unitarios propostos para o metro quadrado
de desmatamento e limpeza do terreno, em projegao horizontal, devendo incluir

todos os custos listados a seguir:

- Servigos topograficos de marcagao e controle das areas a desmatar, incluindo

todas as suas incidéncias;

- Remocédo da vegetacdo existente, de qualquer porte, para os locais de

destinagao, qualquer que seja a distancia;

- Remocédo dos materiais de constru¢ées demolidas quando das operagdes de
desmatamento e limpeza, para os locais de destinacdo, qualquer que seja a
distancia;

- Selegao, carga, transporte e descarga, nos locais de destinagdo, de materiais

que a CONTRATANTE deseje conservar, oriundos de demoligdes efetuadas

quando das operagdes de desmatamento e limpeza do terreno;
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- Operagdes mecanizadas dos equipamentos, incluindo custos operacionais,

manutencio e conservacao dos mesmos;

- Operagdes manuais de acabamentos, desmatamentos em areas restritas ou

especiais;

- Selecao de materiais e outras, incluindo todos os encargos e incidéncias

inerentes;

- Materiais necessarios a execucdo de qualquer atividade envolvida com as

operagdes de desmatamento e limpezas do terreno;

- Méao de obra e todas as incidéncias necessarias a execugcdo dos servigos

descritos;

- Despesas diretas e indiretas necessarias a execugdo dos servigos

anteriormente descritos.

O desmatamento, destocamento e limpeza das areas de empréstimo, bota-fora,
canteiro de obras e bacia hidraulica n&o sera pago separadamente, devendo seus
custos serem incluidos nos precos dos itens de planilha correspondentes a
fornecimento de materiais desses empréstimos, escavacbes dos materiais

lancados em bota-fora e instalacbes do canteiro.
8 ESCAVACOES

8.1 CLASSIFICACAO DAS ESCAVACOES

As escavacobes serao classificadas de acordo com as especificacbes abaixo. Os
métodos e a programacdo das operacdes ligadas a escavagao deverdo ser
aprovados pela CONTRATANTE e incluem, sem necessariamente se limitar, a
perfuragdo, detonagao, carga, transporte e lancamento dos materiais em bota-

foras, pilhas de estoque ou nos locais de utilizagao.
8.1.1 ESCAVACAO EM ROCHA

Esta classificagdo abrange toda a rocha no local de ocorréncia que ndo possa ser

desmontada por lamina de trator de esteira de peso 40 t e poténcia 300HP, sem o
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emprego sistematico de perfuragbes, cunhas ou explosivos. Inclui também todos

os blocos isolados e matacdes cujo volume seja superior a 1m?,
8.1.2 EscAvAacAo CoMuM

A escavacdo comum inclui todos os demais materiais que nao se enquadram na
escavagao em rocha. A escavacdo comum inclui, mas nao se limita a remocao de
terra, de rocha decomposta, de pedras soltas e de qualquer outro material que
possa ser removido pelo equipamento de escavagao sem emprego sistematico de

explosivos.

Nesta classificacao inclui-se também a remogao de fragmentos de rocha, areia,
solo, ou materiais decompostos oriundos de fendas, falhas e cavernas dentro ou
além do alinhamento da escavacdo, quando o emprego de ferramentas e

métodos manuais forem necessarios.

Nesta classe de material, estardo incluidos os materiais classificados com de

primeira e segunda categoria.

12 Categoria: terra em geral, picarra com argila, rocha com adiantado estado de
decomposicao, seixos rolado ou nao com didmetro maximo inferior a 15 cm, e que
possam ser extraidos com ferramentas manuais ou equipamentos de

”

terraplanagem (trator com “bulldozer”, “scraper” rebocado ou motorizado, etc).

22 Categoria: rocha com resisténcia a penetracdo mecanica inferior a do granito,
blocos de pedra com volume inferior a 1,00m?, cuja extragdo se processe com o
emprego de trator com “ripper” ou o uso combinado de maquinas de

terraplanagem e ferramentas manuais.

8.2 PLANO DE ESCAVACAO

Antes do inicio de quaisquer trabalhos, a CONTRATADA submetera a aprovagao
da CONTRATANTE o plano para realizagcao das escavacoes efetuada a partir de
levantamentos topograficos, sondagens, mapas geoldgicos, cronogramas, locais
previstos para bota-fora e observagbes pessoais, e conforme as exigéncias dos

desenhos e desta especificagao, ou a critério da CONTRATANTE.
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Esse plano, por solicitagdo da CONTRATANTE, podera considerar a execugao de
escavacgdes seletivas visando a obtencdo de materiais de caracteristicas

definidas.

O plano de escavacao deve mostrar o equipamento previsto para os trabalhos de
escavagao e transporte, bem como as estradas de servico propostas pela
CONTRATADA. Devera incluir um sistema de esgotamento e drenagem
superficial das areas escavadas durante e apds a realizagao das escavacgoes,
bem como um plano de preservagao das jazidas e areas de empréstimo expostas

a vista ao término dos trabalhos de construgao.

Este plano de escavacao devera levar em conta as necessidades e os locais de
aproveitamento dos materiais escavados. Além dos detalhes de execucgado das
escavacgdes devera especificar o fluxo entre as areas e os locais de deposicao do
material escavado, devendo-se minimizar as operagbes de remanuseio do

material rochoso e as distancias de transporte dos materiais.

As escavagdes nao poderao ser realizadas antes da aprovacado do plano de
escavagao pela CONTRATANTE, sendo que alteragcbes no mesmo, quando
necessarias, devem ser submetidas pela CONTRATADA a aprovacido da

CONTRATANTE em tempo habil para analise, antes do inicio dos trabalhos.

8.3 ESCAVACOES EM MATERIAIS DE 12 CATEGORIA, CARGA, TRANSPORTE E
DESCARGA

Os servicos constantes dessas especificagdes constituem-se na execucido de
cortes, objetivando a extragdo de materiais de primeira categoria em escavagoes
obrigatorias para implantagao de estruturas, empréstimos e jazidas e na carga, no
transporte e na descarga dos materiais escavados em pragas de aterros e areas

de bota fora.
8.3.1 EXecucgio
e Planejamento

O plano de escavagao de cada escavagao obrigatéria e de cada jazida devera ser
submetido pela CONTRATADA & aprovagdo da FISCALIZACAO. Tal plano
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devera ser condizente com o planejamento e a metodologia definidos pela
CONTRATADA.

e Desmatamento e limpeza da drea

Toda a area a ser escavada devera ser preliminarmente limpa, de acordo com o
definido no item relativo ao desmatamento, destocamento e limpeza apresentado
neste volume, de forma a possibilitar a locagdo e marcagcdo dos "off-sets" das

areas a escavar.

O solo de capeamento, caso exista, deve ser completamente removido antes do

inicio da escavagao do material e estocado, para posterior uso.
e Geometria da Escavagao

Os servigos de escavagdes obrigatérias serdo executados nos limites das areas
indicadas nos desenhos, até a profundidade ou cota indicada, quando tal
profundidade ou cota for definida nos documentos de projeto, ou até encontrar o
material que atenda as caracteristicas necessarias as fundagdes projetadas,
definidas nos documentos de projeto e conforme determinado pela
FISCALIZACAO.

e Manejo das areas escavadas, das pilhas de estoque e das areas de bota-

fora

O processo a ser adotado na escavacdo dependera da natureza do terreno,
dimensao e volume a remover, de modo que sejam atendidas as indicagdes

destas especificagdes e visando o0 maximo de rendimento e economia.

Todas as escavagdes das fundagdes das estruturas de concreto deverdo ser
executadas com taludamento indicado no projeto, de forma a garantir a
estabilidade do terreno, em se tratando tanto das escavagdes provisérias quanto

das definitivas.

A CONTRATADA desenvolvera as escavagdes de forma a manter a praga de
trabalho com configuragédo tal que permita o rapido escoamento das aguas de
chuva ou de infiltracdo, devendo ser projetados e construidos pela
CONTRATADA os sistemas de drenagem e/ou esgotamento por bombeamento,

se necessario. Devem ser evitadas depressdes que possam a vir acumular aguas

JM ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA | CNPJ N°. 07.321.709/0001-38

Correspondéncia: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 | salas 504 a 508 | Aldeota | Fortaleza - CE | Cep: 60.170-251 44
Tel.: (85) 3244.3744 | Fax: (85) 3244.1066 | e-mail: jmconsultores@netbandalarga.com.br

sede: | Shopping Eusébio Center | Av. Eusébio de Queiroz, 101 | sala 216 | Parnamirim | Eusébio - CE

esersrio: |Ronddnia | Para | Maranhdo | Piaui | Ceard | Rio Grande do Norte | Paraiba | Pernambuco | Alagoas | Bahia | Minas Gerais




ENG°® CONSULTORES

da chuva, ou exposicdo de areas que fiquem sujeitas a ressecamentos ou

umedecimentos exagerados.

Sera obrigatoério o esgotamento quando as cavas acumularem agua de chuva ou
atingirem o lencol freatico, impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos.
O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume a esgotar, podera

ser efetuado manual ou mecanicamente.

A exploracao de areas de empréstimo deve ser conduzida pela CONTRATADA,

de acordo com os planos de lavra aprovados pela FISCALIZACAO.

Todas as superficies escavadas devem apresentar uma aparéncia satisfatoria,

com taludes regulares e drenagem adequada, a critério da FISCALIZACAO.

Com intuito de reduzir ao minimo o carreamento de sedimentos para as areas
circunvizinhas as jazidas, evitando assim, turbidez e assoreamento dos cursos
d’agua, deve ser implantado um sistema de drenagem, antes da operagdo das
mesmas, que possibilite a retengcao destes sedimentos dentro do perimetro da

area utilizada.

A CONTRATADA quando utilizar jazida constituida pelos depdsitos da calha do
rio para a extracdo da areia necessaria aos trabalhos de construcdo devera
atender as exigéncias das especificacbes, obter autorizagdo prévia da
FISCALIZACAO, sob a orientagdo da CONTRATANTE, e obter licenca para

exploragao da lavra emitida pelo 6rgao competente.

Nos casos de aplicacdo dos materiais em pilhas de estoque ou areas de bota-
fora, a CONTRATADA tomara todas as precaucdes necessarias para que 0s
materiais ndo venham causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por

deslizamentos, erosao etc.

Para tanto, devera a CONTRATADA manter as areas que nao estdo sendo
manejadas convenientemente drenadas e atender todos os requisitos e
recomendacgdes pertinentes as atividades de aplicacao de materiais em bota-fora

e em pilhas de estoque.

e Destino dos materiais escavados
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Os materiais resultantes das escavacdes poderao ser usados para diversos fins
na construcdo das obras permanentes e/ou provisorias, devendo o seu
aproveitamento, se nao estabelecido em Projeto, ser claramente definido e

identificado no planejamento, na metodologia e nos custos da CONTRATADA.

Os materiais resultantes das escavacgdes, inadequados ao uso nas obras da
barragem, a critério da FISCALIZACAO, serdo depositados em areas de bota-
fora. A CONTRATADA devera apresentar, no planejamento e metodologia um
plano delimitando estas areas, definindo os caminhos e distancias de transporte,

fixando taludes e volumes a serem depositados.
e Carga, Transporte e Descarga

Estes servigos consistem na carga do material escavado, no seu transporte e na
sua descarga na praca de langcamento do aterro, em pilha de estoque a
conveniéncia da Contratada, ou em bota-fora com a utilizagcdo de pas
carregadeiras ou de retroescavadeiras e o transporte, utilizando-se caminhdes

basculantes e/ou veiculos especiais.
e Recuperacgao das areas

Todas as pragas de trabalho e areas de exploragcédo de jazidas e empréstimos,
ap6s a conclusdao das obras, deverdo ser conformadas, revegetadas e
convenientemente drenadas, de maneira a garantir a manutengdo da paisagem
natural, em consonancia com as orientagdes técnicas para a recuperacdo das

areas degradadas e aproveitamento da camada organica dos solos.

8.3.2 MATERIAIS

Para efeito dessas especificagdes serdao considerados como de primeira categoria
todos os materiais possiveis de serem escavados por lamina de trator de 40 t de
massa e 300HP de poténcia sem necessidade de auxilio de escarificacdo ou

fogachos.
8.3.3 CONTROLE

A verificacdo da qualidade dos materiais explorados devera ser confrontada com

as especificadas em projeto, cabendo a CONTRATADA da responsabilidade pela
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exploracdo inadequada dos materiais. A FISCALIZACAO exercera a superviséo
desse controle. O controle de qualidade das escavacdes devera ser efetivado
pela CONTRATADA.

8.3.4 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de escavagdo em materiais de primeira categoria, constantes de
cortes obrigatdrios, exploracdo de jazidas ou empréstimos serdo medidos em

metros cubicos de materiais efetivamente escavados.

O volume sera determinado considerando-se as areas calculadas com base nas
secoOes transversais do terreno natural, levantadas a nivel, apés desmatamento e
limpeza, antes do inicio dos servicos de exploracao dos materiais de empréstimos
ou jazidas, combinadas com as sec¢des também topograficas efetuadas apos sua

finalizacao.

No caso de escavagdes obrigatérias em cortes de qualquer natureza, se fara
secionamento transversal por nivelamento geométrico do terreno natural, apds
desmatamento e limpeza, aplicando-se como limites os gabaritos tedricos

estabelecidos em projeto para as plataformas das areas dos servicos a executar.

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto para o metro cubico de
material escavado e devera incluir todos os custos a seguir relacionados:

- Servigos topograficos de marcagcdo, controle e acompanhamento das
atividades de escavacao;

- Direitos de exploragao das jazidas e todos os seus custos e incidéncias;

- Aquisicao dos materiais;

- Operagado mecanizada de escavagao e carga dos materiais;

- Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua
destinacao, utilizando qualquer tipo de equipamento;

- Descarga, espalhamento, umedecimento, reescavacgao, recarga em pilha de
estoque;

- Langamento e espalhamento dos materiais transportados nos locais de

destinacdo em camadas uniformes;
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- Umedecimento prévio nas jazidas, se necessario, utilizando qualquer
maneira, forma ou dispositivo;

- Servigos de controle e acompanhamento das obras;

- Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plataformas;

- Drenagem das aguas pluviais durante a execugéo;

- Recomposicéo das erosdes nos taludes e na plataforma durante a execugao;
- Conservagéao até a entrega final da obra;

- Aquisigao, carga, transporte, descarga, operagao, depreciagdo, mobilizagao,
utilizacdo manutencgao e conservacao dos equipamentos;

- Mao de obra para a execugao dos servigcos complementares de manutencéo,

controle, marcacao e outros;
Incidéncias necessarias a execuc¢ao dos servigos anteriormente descritos e outros

inerentes a atividade objeto.

8.4 ESCAVACOES EM MATERIAIS DE 22 CATEGORIA, CARGA, TRANSPORTE E
DESCARGA

Estes servigcos objetivam escavagbes em solos de segunda categoria, com ou

sem uso de explosivos, compreendendo as seguintes atividades basicas:
- Escavacgdes em cortes consideradas obrigatérias;

Carga, transporte e descarga do material em locais definidos pelo Projeto ou em

areas de bota fora.
8.4.1 EXecucgio

Os servicos constantes dessas especificagdes constituem-se na abertura de
cavas objetivando a extracdo de material em empréstimos e cortes de qualquer

natureza, com finalidades diversas.

Toda a area de construcdo devera ser preliminarmente limpa de forma a

possibilitar a locagao e marcagao dos "off-sets" das areas a escavar.

A CONTRATADA desenvolvera as escavagdes de forma a manter a praga de

trabalho com configuragédo tal que permita o rapido escoamento das aguas de

JM ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA | CNPJ N°. 07.321.709/0001-38

Correspondéncia: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 | salas 504 a 508 | Aldeota | Fortaleza - CE | Cep: 60.170-251 48
Tel.: (85) 3244.3744 | Fax: (85) 3244.1066 | e-mail: jmconsultores@netbandalarga.com.br

sede: | Shopping Eusébio Center | Av. Eusébio de Queiroz, 101 | sala 216 | Parnamirim | Eusébio - CE

esersrio: |Ronddnia | Para | Maranhdo | Piaui | Ceard | Rio Grande do Norte | Paraiba | Pernambuco | Alagoas | Bahia | Minas Gerais




ENG°® CONSULTORES

chuva ou de infiltracdo, devendo ser projetado e construido pela CONTRATADA o

sistema de drenagem, se necessario.

Os materiais resultantes de escavagdes obrigatérias poderdo ser usados para
diversos fins na construgcao das obras permanentes e/ou provisérias, devendo o
seu aproveitamento, se nao estabelecido em Projeto, ser definido pela
FISCALIZACAO.

Os materiais resultantes das escavacgdes, inadequados ao uso nas obras da
Barragem, a critério da FISCALIZACAO, serdo depositados em bota-fora. A
CONTRATADA devera considerar no planejamento da obra, as areas, definindo
os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem

depositados.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes necessarias para que os materiais
depositados em Pilhas de Estoque, a sua conveniéncia, ndo venham causar
danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosdo etc. Para
tanto, devera a CONTRATADA manter as areas que nao estdo sendo manejadas

convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da FISCALIZACAO.

Todas as pracas de trabalho apds a conclusdao das obras deverdo ser
conformadas, revegetadas e convenientemente drenadas, de maneira a garantir a
manutencdo da paisagem natural, em consonancia com as orientagdes técnicas

de recuperagao das areas degradadas.

As escavacgdes das fundagdes das estruturas de concreto das obras definitivas
deverao ser executadas com taludamento indicado no PROJETO de forma a

garantir a estabilidade do terreno.

As escavagbes deverdo atingir as profundidades definidas no Projeto, ou
ultrapassar estas profundidades, a critério da FISCALIZACAO, até encontrar

material que atenda as caracteristicas necessarias as fundagdes projetadas.

Serdo executadas de modo a atingir o comprimento e as cotas indicadas nos
desenhos de Projeto. O processo, a ser adotado na escavagao, dependera da

natureza do terreno, dimensdo e volume a remover, de modo que sejam
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atendidas as indicagdes destas especificacdes e visando o maximo de rendimento

€ economia.

Sera obrigatoério o esgotamento quando as cavas acumularem agua de chuva ou
atingirem o lencol freatico impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos.
O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume a esgotar, podera

ser efetuado manual ou mecanicamente.

Nas areas escavadas devem ser evitadas depressdes que possam a vir acumular
aguas da chuva, ou exposigao de areas que fiquem sujeitas a ressecamentos ou
umedecimentos exagerados. Essas areas deverao ser protegidas contra entrada
excessiva de agua superficial através do uso de canaletas nas encostas e desvios
de riachos e regatos ao lado dos caminhos de servigo etc, com intuito de reduzir
ao minimo o carreamento de sedimentos para as areas circunvizinhas as jazidas,
evitando assim, turbidez e assoreamento dos cursos d’agua, possibilitando a

retencao destes sedimentos dentro do perimetro da area utilizada.

Todas as superficies escavadas devem apresentar uma aparéncia satisfatoria,

com taludes regulares e drenagem adequada, a critério da FISCALIZACAO.
8.4.2 MATERIAIS

Para efeito dessas especificagbes serdo considerados como de segunda
categoria 0os materiais que, para sua exploracédo, necessitem, obrigatoriamente,
do uso continuo e sistematico de escarificadores pesados, e sdo possiveis de
serem escavados por escarificador de trator de 40 t de massa e 300HP de
poténcia equipado com um unico dente, bem como blocos soltos de rocha, que
apresentem dimensdes maximas menores que 1,0 m, ou volume unitario inferior a
1,0 m3.

8.4.3 CONTROLE

A avaliagao da qualidade de materiais de 22 categoria quando se pretende utiliza-
los devera passar por verificagcbes da evolugdo, do grau e do estado de
decomposicdo dos mesmos confrontando com os requisitos exigidos no servigo

objeto de destinacgao.
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8.4.4 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de escavagdo em materiais classificados como de segunda categoria,

serdo medidos em metros cubicos de materiais efetivamente escavados.

O volume escavado sera apreciado a partir de secionamento transversal por
nivelamento geométrico do terreno. Apds a conclusédo da escavagao de toda
camada de material de primeira categoria, onde se considera o inicio da camada
de material de segunda categoria, a critério da FISCALIZACAO, aplicam-se como
limites os gabaritos teodricos estabelecidos em projeto para as plataformas das
areas dos servigos a executar. No caso da ocorréncia de rocha ou materiais de
terceira categoria, antes da conclusao da escavacgao, serao feitas se¢cdoes também
topograficas apds finalizacdo da escavacdo de todo o material de segunda

categoria.

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto para o metro cubico de
material de 22 categoria escavado e devera incluir todos os custos a seguir

relacionados:

- Servigos topograficos de marcagédo, controle e acompanhamento das

atividades de escavacéo;
- Operagao mecanizada de escarificacdo, escavacao e carga dos materiais;

- Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua

destinacao, utilizando qualquer tipo de equipamento;
- Descarga, espalhamento, umedecimento;

- Re-escavacdo, recarga em pilha de estoque, a conveniéncia da
CONTRATADA;

- Lancamento e espalhamento dos materiais transportados nos locais de

destinacdo em camadas uniformes;
- Servigos de controle e acompanhamento das obras;
- Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plataformas;
- Drenagem das aguas pluviais durante a execugao;

- Recomposicdo das erosdes nos taludes e na plataforma durante a

€XeCcucao;
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- Conservacgao até a entrega final da obra;

- Aquisigao, carga, transporte, descarga, operagao, depreciagcdo, mobilizagao,

utilizagdo manutencgao e conservagao dos equipamentos;

- Mao de obra para a execugao dos servigos complementares de manutencao,

controle, marcacao e outros;

Incidéncias necessarias a execuc¢ao dos servigos anteriormente descritos e outros

inerentes a atividade objeto.

8.5 ESCAVACOES EM MATERIAIS DE 32 CATEGORIA, CARGA, TRANSPORTE E
DESCARGA

Estes servicos objetivam escavagbes em materiais de terceira categoria,

compreendendo as seguintes atividades basicas:

- Escavacgbes de materiais em cortes, consideradas obrigatorias;

- Carga, transporte e descarga de materiais em locais definidos pelo Projeto

ou em outros considerados apropriados, pela FISCALIZACAO.
8.5.1 EXecucAo

Os servicos constantes dessas especificagdes constituem-se na abertura de
cavas objetivando as escavagbes obrigatérias em jazidas e cortes de qualquer

natureza, com finalidades diversas.

Toda a area de construcdo devera ser preliminarmente limpa de forma a

possibilitar a locagao e marcagao dos "off-sets" das areas a escavar.

A CONTRATADA desenvolvera as escavagdoes de forma a manter a praga de
trabalho com configuracédo tal que permita o rapido escoamento das aguas de
chuva ou de infiltracdo, devendo ser projetado e construido pela CONTRATADA o

sistema de drenagem, se necessario.

Os materiais resultantes das escavagdes poderdo ser usados para diversos fins
na construcdo das obras permanentes e/ou provisorias, devendo o0 seu
aproveitamento, se ndo estabelecido em Projeto, ser definido pela
FISCALIZACAO.
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Os materiais resultantes das escavacgdes, inadequados ao uso nas obras da

Barragem, a critério da FISCALIZACAO, serdo depositados em bota-fora.

A CONTRATADA devera apresentar em seu planejamento, metodologia e custos
um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de transporte,
fixando taludes e volumes a serem depositados, bem como os planos de fogo, a
definicdo de carga por espera e a distdncia da escavagdo as estruturas ja

concretadas.

As detonacgdes deverdo ser realizadas sob supervisdo de pessoal experimentado
e qualificado e em horarios predeterminados, comunicados previamente, a

populacao para reduzir os riscos de acidentes.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes necessarias para que os materiais
depositados, a sua conveniéncia, em Pilhas de Estoque ndao venham causar

danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos etc.

Apods a conclusado dos trabalhos, as areas de exploragdo de jazidas e todas as
pracas de trabalho, deverao ser conformadas de maneira a garantir a manutencao
da paisagem natural. A superficie final devera apresentar bom aspecto, estar

limpa, convenientemente drenada e em boa ordem.

O planejamento pela CONTRATADA deve levar em conta a necessidade de
minimizar a interferéncia entre as atividades de escavacdo, lancamento de

concreto, e injegao de calda.

Os retardadores de cordel e as espoletas de tempo a serem utilizados terdo um
retardo minimo de 20 milissegundos a fim de evitar a superposi¢do de ondas de
vibracgao.

A utilizagcdo de explosivos ndo pode ser realizada a menos de 20 metros das
obras de concreto ou operagdes de injegao de calda, ou a menos de 15 metros do
pé de um talude, de aterro quando em solo. Sdo0 recomendadas as seguintes

velocidades de particulas:

IDADE DO CONCRETO MAXIMA ADMISSIVEL

0 a 24 horas 1,5 cm/s
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24 a 48 horas 3 cm/s

Acima de 48 horas 5cm/s

Para atender a estes limites as seguintes relagbes carga-distdncia devem ser

observadas:
IDADE DO CONCRETO RELACAO CARGA-DISTANCIA
0 a 24 horas Q =D%1.167,35
24 a 48 horas Q =D%154,13
Acima de 48 horas Q = D?%86,54
Onde:

Q = carga maxima por retardo, em kg;
D = distancia entre o ponto de detonacgao e o concreto, em m.

As relagdes carga-distancia foram obtidas de equacgdes tedricas para horizontes
metassedimentares. Por este motivo, quaisquer que sejam as observacgdes feitas
na obra, como por exemplo, pequenas trincas no concreto, serdo comunicadas

imediatamente a FISCALIZACAO, e os parametros serdo ajustados.
Para condigbes imprevistas ou especiais, a FISCALIZACAO deve ser consultada.

A CONTRATADA pode utilizar medidas de protecado tais como malhas de aco,
lastros, fogo controlado ou outras medidas para reduzir os efeitos das explosdes,
para evitar acidentes, e eliminar a possibilidade de danos a obra. A utilizacao

destes artificios devera ser comunicado previamente a FISCALIZACAO.

Danos a terceiros, decorrentes da utilizagdo impropria de explosivos, serdo da
inteira responsabilidade da CONTRATADA.

O esquema de alarmes sonoro e visual, compativel com os padrdes de seguranca
exigidos, sera da inteira responsabilidade da CONTRATADA. O dispositivo dos
alarmes sera aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera obter todas as autorizacbes necessarias para a

aquisicao, utilizacdo e armazenamento dos explosivos.
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A FISCALIZACAO pode estabelecer certos requisitos com relagdo a qualidade
dos explosivos e acessoérios utilizados. A CONTRATADA substituira, as suas
expensas, o material julgado inadequado pela FISCALIZACAO, por material que
possua caracteristicas aceitaveis. Explosivos deteriorados ou com data de
utilizacdo expirada serdao destruidos de acordo com os requisitos das leis e

regulamentos aplicaveis.

Os depdsitos para armazenamento dos explosivos serdo construidos de acordo
com as leis e regulamentos aplicaveis. Os depdsitos serdo localizados fora do
local de trabalho, do canteiro de obra e do acampamento e serdao cuidadosamente

fiscalizados e guardados. Somente pessoal autorizado tera acesso ao depdsito.

A CONTRATADA mantera um registro atualizado do estoque, indicando a entrada

e saida de material explosivo e o local onde os explosivos foram usados.
8.5.2 MATERIAIS

Para efeito dessas especificagdes serdao considerados como de terceira categoria,
os materiais, que para sua escavagdo e/ou exploracdo, necessitem

obrigatoriamente do uso continuo e sistematico de explosivos.

Sé&o também considerados materiais de terceira categoria, blocos soltos de rocha,
que apresentem dimensdes maximas maiores ou iguais a 1,00 m, ou volume

unitario igual ou superior a 1m?3.
8.5.3 CONTROLE

A verificacdo da qualidade dos materiais explorados quando destinados a
utilizagdo, sera realizada quando da avaliagdo dos materiais a serem aplicados

nos diversos servigos a que se destinam.
8.5.4 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de escavagao em materiais classificados como de terceira categoria,
constantes de cortes obrigatérios, serdo medidos em metros cubicos de materiais

efetivamente escavados.

O volume escavado sera apreciado a partir de secionamento transversal por

nivelamento geométrico do terreno, apds a conclusdo da escavagdo de toda
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camada de material de primeira categoria e/ou segunda categoria, onde se
considera o inicio da camada de material de terceira categoria, a critério da
FISCALIZACAO, aplicando-se como limites os gabaritos tedricos estabelecidos

em projeto para as plataformas das areas dos servigos a executar.

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para o metro cubico de

material escavado e devera incluir todos os custos a seguir relacionados:

- Servigos topograficos de marcagédo, controle e acompanhamento das

atividades de escavacéo;
- Preparacao de bancadas;
- Operagao mecanizada e manual para escavacgao e carga dos materiais;

- Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua

destinacao final, utilizando qualquer tipo de equipamento;
- Descarga, espalhamento;

- Re-escavacdo, recarga em pilha de estoque, se a conveniéncia da

CONTRATADA, o material escavado for utilizado para outros servigos;

- Langamento e espalhamento dos materiais transportados nos locais de
destinacao (bota-fora) e sua regularizacao;

- Servigos de controle e acompanhamento das obras;

- Acabamento manual e mecanizado dos taludes e das plataformas;

- Conservacgao até a entrega final da obra;

- Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacgao, depreciagdao, mobilizagao,
utilizagdo manutencgao e conservagao dos equipamentos;

- Mao de obra para a execugao dos servigos complementares de manutencao,

controle, marcacao e outros;

Incidéncias necessarias a execucao dos servicos anteriormente descritos e outros

inerentes a atividade objeto.
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9 TRATAMENTO DA FUNDAGAO

Devera ser executado se for necessario, em época apropriada, uma cortina de
injecdo de cimento no contato entre as ombreiras e o leito do rio, ao longo da

barragem do eixo projetado.

Inicialmente, serdo executados apenas os furos primarios, espagados de 3,0 em
3,0 metros até uma profundidade de 2/3 da altura da carga hidraulica na segéo,

com execugao de ensaios de perda d’agua “LUGEON”.

Deverao ser examinados os resultados dos ensaios de perda d’agua, bem como
analisados os consumos da calda de cimento, de modo que a Fiscalizagao podera
decidir sobre a necessidade de execucdo de furos secundarios ou até diminuir a

quantidade de furos primarios, caso os resultados sejam favoraveis.

A analise e a interpretacdo dos resultados obtidos na primeira etapa, definira a
necessidade da execucgao de cortinas secundarias e terciarias, estabelecendo-se,

dai, os trechos a receberem as cortinas complementares.

Os servicos de perfuragdo, ensaios de perda d’agua e inje¢cdo deverdo ser

conduzidos conforme o que € especificado a seguir.

9.1 PERFURACAO

Os furos primarios deverao ser executados com sonda rotativa no diametro NX,
equipadas com coroas de diamante e barriletes amostradores tipo rotatério, com
lavagem dos furos com agua sob pressao equivalente a de injecdo da calda de

cimento.

9.2 ENSAIOS

Os ensaios de perda d’agua “‘LUGEON” serdo executados em trechos de no
maximo 3,00 metros, com 5 (cinco) estagios de pressao, segundo o Boletim n° 02
da Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia (ABGE), publicado em
Novembro de 1975. As pressdes adotadas para os ensaios s&o a seguir

discriminadas:
1° Estagio: Pressdo minima;

2° Estagio: Pressao intermediaria;
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3° Estagio: Pressdo maxima;

4° Estagio: Pressao intermediaria;
5° Estagio: Pressdo minima
Onde:

Pressdo maxima: sera igual a 0,25 kg/cm? por metro de profundidade do

obturador;
Pressdes Intermediarias: sao obtidas a partir da pressdo maxima do ensaio:

PRESSAO INTERMEDIARIA = TRESSAO_ MAXIMA

Pressbes minimas: adota-se como pressdo minima a pressdo de 0,10 kg/cm?,

considerada como estagio de pressao inicial e final do ensaio.

9.3 LAVAGEM DOS FUROS

Concluida a perfuragédo de um furo e antes do inicio de qualquer injegdo, os
detritos resultantes da perfuragao serdo removidos por meio de lavagem, até que

a agua retorne limpa.

Todas as fendas e fissuras da rocha, interceptacdo, que contenham argila ou
outros materiais lavaveis, serédo limpas, bombeando-se agua e ar, sob pressao,

em furos adjacentes, removendo o maximo possivel destes materiais.

As fraturas abertas, nas quais ndo se possam obter pressdo serao lavadas por
um periodo de 5 minutos, com a bomba operando na sua capacidade maxima, ou
pelo periodo de tempo em que o material de preenchimento da fratura esteja

sendo removido, conforme evidenciado pela saida da agua de lavagem.

Em nenhum caso a pressao de lavagem podera exceder a pressao maxima
especificada para injecao.

9.4 PRESSAO DE INJECAO

Durante a injegao, as pressdes deverao ter medigdes constantes no mandémetro

instalado na tubulacéo a entrada do furo, sendo, em principio, de 0,25 kg/cm? por
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metro de profundidade entre a superficie da rocha e a extremidade superior do

trecho a ser injetado.

Essas pressdes, assim como a pressdao no trecho superficial, poderao ser
alteradas, a critério da Fiscalizac&do, de acordo com as condi¢cdes reais da rocha,

no decorrer das operacdes, e em funcido do comportamento do maci¢o rochoso.

95 DOSAGEM DA CALDA DE CIMENTO

Nos trabalhos de injegcédo, serd empregada essencialmente calda de cimento e
agua com dosagem expressa em peso. A injecao sera executada com calda na

relacdo agua/cimento de 5:1, 2:1, 0,7:1 e 0,5:1.

A injecao devera ser iniciada com calda de maior relagdo agua/cimento, ou seja,

com relagéo agua/cimento em peso 5:1 ou como indicado pela Fiscalizagéo.

Se o trecho injetado atingir a pressao especificada, sera mantido o mesmo trago
até a rejeicao da calda pelo furo. Se apds a injecao de 5 sacos de cimento (250
Kg), ndo for atingida a pressao especificada para o trecho (3m), mesmo com a
vazao maxima de bomba, a relagdo agua/cimento, sera alterada para 2:1 e assim

por diante até que, se necessario, se atinja a relagao 0,5:1.

Nao se conseguindo atingir a pressao especificada, com a utilizacdo da calda
mais espessa, a injecdo devera ser lavado e a injegcdo reiniciada. Este
procedimento sera repetido até que se obtenha a rejei¢gao da calda do furo.

Sera considerada rejeicdo, quando o furo ndo mais absorver calda durante 10

(dez) minutos, em quantidade apreciavel.

As dosagens acima especificadas deverao servir apenas como base para o inicio
das operagdes de inje¢cdo. No decorrer das operagdes, deverdo ser as mesmas
modificadas de acordo com os comportamentos apresentados nos furos, a fim de

se obter maxima eficiéncia e economia.

9.6 TECNICA DE INJECAO

Os furos serao injetados em trechos ascendentes e sucessivos de cerca de 3,0
metros, isolados nas extremidades por obturador de borracha expandida

mecanicamente.
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Quando durante a injegédo se constatar comunicagdes entre furos, observar-se-a a
consisténcia de calda que aparece nos furos em comunicagdo com o que estiver
sendo injetado. Se a consisténcia for igual, fechar-se-dao esses furos mediante
obturadores com mandmetros, de modo a permitir a medigado da pressdo que se
estabelece. Se essa pressao for igual a de injecdo, os furos serdo mantidos
fechados. Se a pressao nao for igual a de injecao, far-se-a a injecéo conjunta dos
furos.

A injecao em qualquer furo terminara quando este absorver menos que 1 litro da
calda por minuto, por metro de profundidade, sob pressao de 1kg/cm? , durante o
tempo de 10 minutos.

Apods o término da injecao, se for verificada a existéncia da presséao residual no
furo, indicada pelo retorno da calda, o obturador devera ser mantido com o

registro fechado, até ndo mais se verificar o retorno.

A calda nao injetada, por qualquer motivo, dentro de duas horas apds o seu
preparo, devera ser rejeitada. A sobra da calda de injecdo de um trecho podera
ser aproveitada para injegao de outro trecho ou furo, apds a eventual necessaria
corregao da relagdo agua/cimento, desde que respeitando o tempo entre preparo

e injecao acima referido.

9.7 PARALISACAO NA INJECAO

As injecbes serao efetuadas de modo continuo em cada trecho do furo, sem
interrupgdes superiores a cerca de 15 minutos. Nos casos de interrupgoes longas,

o furo sera limpo de novo por lavagem ou por perfuragao, se necessario.

9.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de tratamento das fundagdes, ou seja, perfuracdo, lavagem e limpeza
dos furos, deverdo ser medidos em metro linear de material perfurado, sendo o
comprimento determinado com base nas profundidades perfuradas levantadas, e
aprovadas pela FISCALIZACAO. Os precos unitarios relativos a perfuracéo,

lavagem e limpeza dos furos estdo incluidos nos ensaios de perda d’agua.

Os ensaios de perda d’agua serdo medidos segundo os boletins de campo,

considerando as instrugdes contidas no Projeto Executivo.
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O cimento utilizado no tratamento da fundacdo sera medido mediante a
apropriacdo do consumo por furo, a ser controlado pelos fiscais de campo e
aprovado pela FISCALIZACAO.

O pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante na planilha de
orcamento das obras. Estes precos deverao incluir o custo referente a mao de
obra, equipamentos e materiais necessarios para a execugao dos servigos.

10 EXECUGAO DE ENROCAMENTO

Estes servicos objetivam o estabelecimento de meios, normas e condi¢cdes
basicas a serem observadas na realizagao de enrocamento a jusante da bacia de
dissipacéo.

10.1  MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados devem ser fragmentos de rocha sad ou pouco
alteradas, suficientemente densos, soélidos e resistentes a abrasdo, livres de
rachaduras, fraturas ou outros defeitos que possam causar perdas de resisténcia
mecanica.

A producado de materiais para o enrocamento deve ser controlada de modo a
obter a fragmentacgéo desejada, garantindo a granulometria indicada no Projeto.

10.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos, ferramentas, utensilios, etc., a serem adotados pela contratada
para esses servigos, deverao ser compativeis com:

- O cronograma proposto pela contratada;

- As dificuldades inerentes do projeto, local das obras e clima;

- A obediéncia aos requisitos de projeto e especificagdes técnicas;
A aprovacédo da FISCALIZACAO.

10.3 MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita em metros cubicos de enrocamento, executado e aprovado,
nao se aceitando dimensdes que excedam as especificadas.
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